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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Axial gestufte Ringbrennkammer einer Gasturbine 

(57) Axial gestufte Ringbrennkammer einer Gasturbine mit 
mehreren ringformig angeordneten Pilotbrennern und 
mehreren stromab sowie in Radial richtung versetzt zu 
den Pilotbrennern angeordneten Hauptbrennern, wobei 
die Anzahl der Hauptbrenner ungleich derjenigen der Pi- 
lotbrenner ist. Bevorzugt sind jedem Pilotbrenner zwei in 
Radial richtung aufterhalb sowie in Umfangsrichtung 
symmetrisch zur Pilotbrenner-Radialachse angeordnete 
Hauptbrenner zugeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine axial gestufte Ringbrennkam- 
mer einer Gasturbine mit mehreren ringformig angeordne- 
ten Pilotbrennern und mehreren stromab sowie in Radial- 
richtung versetzt zu den Pilotbrennern angeordneten Haupt- 
brennern. Zum technischen Umfeld wird beispielsweise auf 
dieDE 195 08 109 Al verwiesen. 

Axial gestufte Ringbrennkamrnern, mit denen sich im 
Gegensatz zu ntcht gestuften Ringbrennkamrnern giinsti- 
gere Emissionen bei gleichzeitigem Wirkungsgradgewinn 
insbesondere in niedrigen Lastbedingungen erzielen lassen, 
sindin mannigfachen Ausfiihrungen bekannt. Dabei sind je- 
doch stets ebenso viele Pilotbrenner wie Hauptbrenner vor- 
gesehen. Durch geeignete Anordnung dieser Brenner sowie 
insgesamt durch die Gestaltung der Brennkammergeometrie 
wird versucht, das Brennverhalten (wie Wiederzunden, 
Rundumzunden und Flammstabilitat sowohl bezuglich Ver- 
loschen als auch gegen therrnoakustische Schwingungen), 
sowie den Wirkungsgrad und die Emissionen noch weiter zu 
verbessem. Hierzu kann das Volumen der einzelnen Zonen, 
d. h. der Pilot-Brennzone und Haupt-Brennzone sowie die 
damit verkniipften Aufenthaltszeiten des Brenngases in den 
jeweiligen Zonen verandert werden, es ist aber auch mog- 
lich, das Verhaltnis von Brennerabstand zur Kanalhohe so- 
wie das Verhaltnis von Kanalhohe zur Lange der jeweiligen 
Zone zu variieren. 

Weitere besonders vorteilhafte Variationsmoglichkeiten 
aufzuzeigen, ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Anzahl der Hauptbrenner ungleich derjenigen der 
Pilotbrenner ist. Bevorzugt sind jedem Pilotbrenner zwei in 
Radialrichtung auBerhalb sowie in Umfangsrichtung sym- 
metrisch zur Pilotbrenner-Radialachse angeordnete Haupt- 
brenner zugeordnet. 

Naher erlautert wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispieles, wobei Fig, 1 einen ublichen 
Halb-Langsschnitt mit in die Ansichtsebene gedirehten 
Hauptbrennern durch eine axial gestufte Ringbrennkammer 
zeigt, wahrend in Fig. 2 eine Prinzipskizze der Brenneran- 
ordnung gemaB dem Schnitt A- A aus Fig. 1 dargestellt ist. 

Die in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnete Ringbrennkam- 
mer einer Gasturbine besitzt wie ublich mehrere, bezuglich 
der Zentralachse 2 ringformig angeordnete Pilotbrenner 3 
sowie ebenfalls mehrere ringformig angeordnete Haupt- 
brenner 4. Die Hauptbrenner 4 sind in Axialrichtung, d. h. in 
Richtung der Zentralachse 2 sowie in Stromungsrichtung 
der Gase stromab der Pilotbrenner 3 angeordnet, so daB es 
sich urn eine axial gestufte Ringbrennkammer handelt Da- 
bei liegen die Hauptbrenner 4 in Radialrichtung 5 auBerhalb 
der Pilotbrenner 3. 

Stromab der Pilotbrenner 3 ist eine Pilot-Brennzone la 
vorgesehen, wahrend sich stromab der Hauptbrenner 4 die 
Haupt-Brennzone lb der Ringbrennkammer 1 befindet. Je- 
dem Brenner 3, 4 wird gemaB Pfeilrichtung Luft und Brenn- 
stoff zugefuhrt, wobei im Bereich der Pilot-Brennzone la 
sowie im Bereich der Haupt-Brennzone lb noch Mischluft- 
locher 6 in der Wand 7 der Ringbrennkammer 1 vorgesehen 
sind. Diese Mischluftlocher 6 konnen in Radialrichtung 5 
betrachtet sowohl an der Innenseite als auch an der AuBen- 
seite der Ringbrennkammer 1 vorgesehen sein. 

Die in der Pilot-Brennzone la gebildeten Brennergase 
stromen, wie durch Pfeile dargestellt, in die Haupt-Brenn- 
zone lb. Dort kann in hoheren Lastpunkten der Gasturbine 
eine weitere Verbrennung stattfinden, wenn iiber die Haupt- 
brenner 4 ebenfalls Brennstoff zugefuhrt wird. Diese wei- 
tere Verbrennung und eine intensivierte Mischung werden 
durch die Stromung der aus der Pilot-Brennzone la in Ra- 
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dialrichtung 5 herangefuhrten Gase besonders begiinsugt. In 
niedrigen Lastpunkten der Gasturbine hingegen konnen die 
Pilotbrenner 3 alleinig betrieben werden. 

Wie Fig. 2 zeigt, ist die Anzahl der Hauptbrenner 4 un- 

5 gleich derjenigen der Pilotbrenner 3. Hier sind jedem Pilot- 
brenner 3 zwei Hauptbrenner 4 zugeordnet, und zwar derart, 
daB in Umfangsrichtung 8 betrachtet die beiden Hauptbren- 
ner 4 syrnmetrisch zur sogenannten Pilotbrenner-Radia- 
lachse 9 liegen. Hierdurch ergibt sich namlich eine beson- 

10 ders kompakte Anordnung, wenn jedem Pilotbrenner 3 
mehrere Hauptbrenner 4 zugeordnet werden sollen. 

Aufgrund derTatsache, daB die Anzahl der Hauptbrenner 
4 ungleich derjenigen der Pilotbrenner 3 ist, konnen die je- 
weiligen Brennzonen, namlich die Pilot-Brennzone la ei- 

15 nerseits und die Haupt-Brennzone lb andererseits, besser 
und unabhangig voneinander auf ihre jeweiligen Aufgaben 
hin optimiert werden, als im Falle einer Ringbrennkammer 
mit gleich vielen Pilot- und Hauptbrennern. Somit konnen 
die Emissionen der Ringbrennkammer 1 minimiert, das 

20 Zundverhalten und die Brenn-Stabilitat verbessert sowie die 
Temperaturverteilung am Brennkammeraustritt 10 besser an 
die Anforderungen der nachfolgenden Turbine ahgepaBt 
werden. 

Zusatzlich ist es moglich, die Hauptbrenner 4 in Urn- 
25 fangsrichtung gestuft zu betreiben. Dies bedeutet, daB insbe- 
sondere bei niedrigen und mittleren Lastpunkten nicht alle, 
sondern nur einige (beispielsweise jeder zweite) Hauptbren- 
ner 4 betrieben werden, d. h. Brennstoff in die Ringbrenn- 
kammer 1 einfiihren. Somit konnen zumindest einige 
30 Hauptbrenner 4 bereits bei niedrigen Lasten zugeschaltet 
werden, wodurch die CO- und die HC-Emissionen mini- 
miert werden konnen. Bei hohen Lasten hingegen kann das 
lokale Luft-BrennstoffVerhaltnis dann aller betriebenen 
Hauptbrenner 4 auf niedrige NO x -Ernissionen hin optimiert 
35 werden. 

Selbstverstandlich konnen eine Vielzahl von Details, ins- 
besondere konstruktiver Art durchaus abweichend vom ge- 
zeigten Ausftihrungsbeispiel gestaltet sein, ohne den Inhalt 
der Patentanspruche zu verlassen. Insbesondere konnen al- 

40 len oder auch nur einigen Pilotbrennern 3 mehr als zwei 
Hauptbrenner 4 zugeordnet sein, es ist aber auch moglich, 
eine groBere Anzahl von Pilotbrennern 3 vorzusehen, als 
Hauptbrenner 4 vorhanden sind. Selbstverstandlich konnen 
in jedem Brenner verschiedene Brennstoffzerstauberkon- 

45 zepte realisiert sein, femer konnen die Mischluf tlocher 6 an- 
dersartig angeordnet sein und schlieBlich sind auch unter- 
schiedliche axiale Posidonen der Haupt-Brennzone lb zur 
Pilot-Brennzone la moglich. 

50 Patentanspruche 

1. Axial gestufte Ringbrennkammer einer Gasturbine 
mit mehreren ringformig angeordneten Pilotbrennern 

(3) und mehreren stromab sowie in Radialrichtung (5) 
55 versetzt zu den Pilotbrennern (3) angeordneten Haupt- 
brennern (4), dadurch gekennzeichnet, dafi die An- 
zahl der Hauptbrenner (4) ungleich derjenigen der Pi- 
lotbrenner (3) ist. 

2. Axial gestufte Ringbrennkammer nach Anspruch 1, 
60 dadurch gekennzeichnet, daB jedem Pilotbrenner (3) 

zwei in Radialrichtung (5) auBerhalb sowie in Um- 
fangsrichtung (8) syrnmetrisch zur Pilotbrenner-Radia- 
lachse (9) angeordnete Hauptbrenner (4) zugeordnet 
sind. 

65 3. Axial gestufte Ringbrennkammer nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptbrenner 

(4) im Umfangsrichtung gestuft betrieben werden kon- 
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